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摘要 海洋 生态 系统 的 健康 和 安全 ， 直 接 关 系 到 全 人 类 的 健康 和 福 社 。 有 效 监 测 数据 不 足 、 科 学 决策 信息 缺 
失 等 因素 一 定 程度 上 影响 了 海洋 可 持续 发 展 目标 (SDG 14) 的 顺利 实施 。 地 球 大 数据 具备 宏观 、 动 态 、 客 观 
监测 能 力 ， 可 在 支撑 SDG 14 实现 中 起 到 重要 作用 。 在 中 国 科学 院 战 略 性 先导 科技 专项 (AR) 的 支持 下 ， 基 
于 地 球 大 数据 相关 技术 和 方法 ， 我 国 已 有 效 开展 了 海洋 缺失 数据 集 生产 、 目 标本 地 化 模型 构建 等 具体 实践 。 
在 以 上 分 析 基 础 上 ， 文 章 提出 了 积极 参与 国际 社会 地 球 大 数据 共享 ， 加 强 科技 创新 对 SDG 14 实现 的 驱动 ， 

深度 参与 联合 国 海洋 治理 计划 等 建议 。 
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习近平 总 书记 在 党 的 十 九 大 报告 中 指出 : 坚持 陆 ”坚持 陆 海 统筹 、 人 海 和 谐 、 合 作 共 赢 ， 协 同 推进 海洋 
海 统筹 ， 加 快 建设 海洋 强国 。《 中 华人 民 共 和 国 国 民 ”生态 保护 、 海 洋 经 济 发 展 和 海洋 权益 维护 ， 加 快 建设 
经 济 和 社会 发 展 第 十 四 个 五 年 规划 和 2035 年 远景 目 。 海洋 强国 。 建 设 海洋 强国 是 中 国 特 色 社 会 主义 事业 的 
标 纲要 》 进 一 步 提 出 ， 积 极 拓 展 海洋 经 济 发 展 空间 : 重要 组 成 部 分 ， 也 是 顺应 世界 发 展 潮流 、 积 极 响应 联 
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合 国 《变革 我 们 的 世界 : 2030 年 可 持续 发 展 议程 》 
( 以 下 简称 《2030 年 可 持续 发 展 议程 》) "的 重大 举 
措 。 

占 地 球 表 面积 71% 的 海洋 是 全 球 三 大 生态 系 
统 之 一 ， 在 调节 全 球 水 循环 、 调 节气 候 、 支 持 地 球 
生命 等 方面 具有 重要 作用 王 。 海 产品 为 全 球 31 亿 人 
提供 了 至 少 20% 的 动物 蛋白 供应 ” ， 而 这 些 供应 对 
经 济 条 件 较 差 的 沿海 地 区 和 小 岛屿 发 展 中 国家 的 民 
生 保 障 尤为 重要 。 沿 海 生态 系统 拥有 丰富 的 服务 功 
能 ， 直 接 关系 全 人 类 的 福 社 ， 包 括 稳定 海岸 、 调 节 
沿海 水 质 和 水 量 、 保 护 生 物 多 样 性 和 为 许多 重要 物 
种 提供 栖息 地 等 六 。 

然而 ， 一 向 被 认为 “不 可 战胜 ”的 海洋 如 今 却 正 
面临 威胁 。2010 年 有 超过 19 亿 人 生活 在 沿海 地 区 ， 
预计 到 2050 年 这 一 数字 将 达到 2444, K A Bi EA 
海上 活动 的 多 重 影响 让 超过 40% 的 海洋 表面 腹 背 受 
He, 2010 年 之 前 的 研究 评估 显示 ， 全 球 生物 多 样 性 
总 体 上 在 下 降 ， 虽然 下 降 速 率 较 小 ， 但 明显 增加 了 维 
持 生物 多 样 性 的 压力 。 海 洋 和 沿海 生态 系统 也 呈现 
出 这 种 趋势 ， 没 有 哪 一 片 海洋 不 受 人 类 影响 。 海 汶 
正在 变 得 更 暖 、 更 酸 、 含 氧 量 更 低 ”"， 这 对 全 球 气候 
产生 了 连锁 反应 。 未 来 全 球 平均 温度 的 升 高 ， 以 及 海 
洋 酸化 、 脱 氧 和 海平 面 上 升 ， 预 计 将 对 关键 的 海洋 生 
态 系统 和 生态 系统 服务 产生 严重 影响 “。 针 对 海洋 保 
护 所 面临 的 严峻 形势 ，2015 年 “保护 和 可 持续 利用 海 
洋 和 海洋 资源 以 促进 可 持续 发 展 ”( SDG 14) RBA 
联合 国 《2030 年 可 持续 发 展 议程 》， 并 成 为 国际 社会 
共同 关注 的 热点 问题 之 一 。 在 联合 国 可 持续 发 展 目 标 
( SDGs ) 技术 促进 机 制 的 引领 下 ， 科 学 、 技 术 与 创新 
已 在 SDG 14 的 实施 过 程 中 ， 发 挥 着 越 来 越 重要 的 作 
用 。 
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1 SDG 14 内 涵 及 实施 现状 


SDG 14 是 联合 国 在 对 海洋 生态 保护 和 海洋 资源 
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利用 的 现状 、 存 在 的 主要 问题 、 期 待 达到 的 愿景 、 
可 能 实现 的 途径 等 多 维度 信息 综合 分 析 的 基础 上 制 
定 的 ， 主 要 是 希望 通过 设立 一 套 针 对 海洋 和 沿海 生 
态 系统 的 科学 管理 框架 体系 ， 引 导 国 家 、 地 区 、 企 
业 及 民众 有 效 保护 海洋 生态 系统 和 合理 利用 海洋 资 
源 ， 以 达到 人 类 社会 、 海 洋 经 济 和 海洋 环境 整体 
的 可 持续 发 展 。SDG 14 包含 10 个 具体 目标 '"。 这 
些 具体 目标 内 容 昌 各 有 侧重 ， 但 相互 之 间 又 有 部 
分 关联 ， 并 同 其 他 SDGs 之 间 形 成 紧密 衔接 、 互 相 
支撑 的 格局 "。 在 实际 的 业务 实施 和 相关 研究 中 ， 
可 以 从 清洁 海洋 (SDG 14.1) 、 保 护 海洋 生态 系统 
(SDG 14.2) 、 了 解 海洋 并 实现 可 持续 管理 (SDG 
14.3, SDG 14.a) 、 保 障 海洋 安全 ( SDG 14.1, SDG 
14.2) 、 来 自 海洋 的 可 持续 食品 (SDG 14.4, SDG 
14.6、SDG 14.7, SDG 14.b) 、 海 洋 的 可 持续 经 济 
利用 (SDG 14.2、SDG 14.7, SDG 14.c) 、 有 效 执 
行 《 联 合 国 海洋 法 公约 》 所 反映 的 国际 法 ( SDG 
14.c ) 等 方面 开展 具体 的 工作 。 

10 个 具体 目标 的 制定 为 全 球 海洋 保护 、 海 洋 资源 
利用 和 海洋 国际 合作 指明 了 方向 。 自 2015 年 提出 以 
来 ，10 个 具体 目标 得 到 国际 社会 的 共同 关注 和 推动 实 
施 。 但 是 ， 从 全 球 范围 来 看 ， 至 今 SDG 14 大 部 分 具 
体 目标 的 实施 效果 并 不 理想 。2021 年 4 月 21 日 联合 国 
发 布 的 《第 二 次 全 球 海洋 综合 评 佑 》 报 告 结果 显示 : 
自 2015 年 第 一 次 世界 海洋 评估 以 来 ,来 自 人 类 活动 的 
许多 压力 继续 使 海洋 退化 ， 其 中 包括 重要 的 典型 生态 
系统 ， 如 红 树 林 和 珊瑚 礁 。 压 力主 要 包括 气候 变化 相 
关 的 影响 、 不 可 持续 的 捕捞 、 入 侵 物 种 的 引入 、 造 成 
酸化 和 富 营 养 化 的 大 气 污染 、 过 度 输入 营养 物质 和 有 
害 物质 、 越 来 越 多 的 人 为 噪音 及 管理 不 善 的 沿海 开发 
和 自然 资源 开采 等 …。 联 合 国 秘书 长 安东尼 奥 . 古 特 雷 
斯 在 报告 发 布 会 上 呼吁 世界 各 国 和 所 有 利益 相关 者 要 
高 度 重 视 海洋 生态 系统 退化 的 危机 。 

总 结 出 现 上 述 情 况 的 原因 ， 除 了 部 分 国家 和 地 区 
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对 海洋 环境 保护 重视 不 够 ， 或 因 战 乱 、 极 度 贫穷 等 
特殊 情况 管理 不 到 位 外 ，SDG 14 相关 指标 监测 数据 
不 足 、 分 析 评 估 辅 助 决策 信息 不 够 等 难题 也 严重 阻碍 
T SDG 14 具 体 目标 的 实现 。 海 洋 系 统 具 有 尺度 大 、 变 
化 快 、 复 杂 度 高 的 特点 ,决定 了 SDG 14 本 身 是 一 个 多 
样 、 动 态 和 相互 关联 的 庞大 的 体系 。 对 各 具体 目标 的 
有 效 度量 和 监测 是 保障 实现 SDG 14 最 重要 的 环节 ， 
但 如 何 度量 这 些 具体 目标 仍然 面临 很 大 困难 ， 迫 切 需 
要 建立 科学 合理 和 完善 的 可 持续 发 展 评估 指标 和 数据 
支撑 体系 '“"。2021 年 3 月 联合 国 统计 委员 会 (UNSC) 
第 52 届 会 议 确定 的 SDGs 层级 分 类 情况 显示 "”"，SDG 
14 的 10 个 具体 目标 中 仍 有 5 个 (14.1、14.2、14.3、 
14.a、14.c ) 处 于 Tier I ( 有 方法 无 数据 的 状态 ) o w 
然 ， 如 果 在 基本 的 目标 监测 和 决策 分 析 评估 数据 保障 
方面 不 能 尽快 取得 进展 ，《2030 年 可 持续 发 展 议程 》 
全 面 落实 必然 会 大 打折 扣 。 


2 地 球 大 数据 支撑 海洋 可 持续 发 展 实践 


相关 监测 数据 的 缺乏 是 目前 制约 SDGs 客观 评估 
与 政府 科学 决策 的 主要 瓶颈 之 一 。 作 为 科技 创新 的 
重要 方面 ， 地 球 大 数据 在 支撑 SDGs 实现 中 具有 重要 
作用 。 地 球 大 数据 具备 宏观 、 动 态 、 客 观 监测 能 
力 ， 可 对 包括 陆地 、 海 洋 、 大 气 及 与 人 类 活动 相关 的 
数据 进行 整合 和 分 析 ， 可 以 把 大 范围 区 域 作 为 整体 进 
行 认 知 ， 为 SDGs 特别 是 地 球 表 层 与 环境 、 资 源 密切 
相关 的 诸多 SDGs， 提 供 大 尺度 、 周 期 变化 的 丰富 信 
息 ， 以 供 决 策 支 持 ""。 

地 球 大 数据 在 海洋 领域 主要 产生 于 具有 空间 属性 
的 大 型 海洋 科学 实验 装置 、 探 测 设 备 、 传 感 器 、 社 会 
经 济 观测 及 计算 机 模拟 过 程 ， 它 不 仅 具 有 海量 、 多 
源 、 异 构 、 多 时 相 、 多 尺度 、 非 平稳 等 大 数据 的 一 般 
性 质 ， 同 时 还 具有 很 强 的 海洋 要 素 时 空 关联 和 物理 关 
联 ， 以 及 数据 生成 方法 和 来 源 的 可 控 性 ,已 成 为 我 们 
认识 海洋 的 “新 钥匙 ”和 知识 发 现 的 “新 引擎 ”m1。 
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近年 来 ， 我 国 相关 研究 机 构 、 高 校 和 政府 部 门 利 用 地 
球 大 数据 及 其 相关 技术 方法 ， 在 服务 SDG 14 实现 方面 
做 了 大 量 的 努力 和 探索 ,已 在 数据 集 生产 、 评 估 模 型 
构建 等 方面 积累 了 较 好 的 实践 经 验 。 

2.1 有 效 补 充 了 海洋 综合 管理 所 缺失 的 部 分 基础 数 
据 集 ， 促 进 了 SDG 14 实施 过 程 中 新 的 知识 发 现 
(1) 在 清洁 海洋 方面 。 针 对 SDG 14.1 海洋 环境 

中 海洋 垃圾 和 微 塑料 的 丰 度 、 成 分 等 可 靠 数据 荐 乏 的 

问题 ， 中 国 科学 院 战略 性 先导 科技 专项 (A 类 ) “地 

球 大 数据 科学 工程 ” ( CASEarth ) 联合 国内 相关 研究 

和 业务 部 门 ， 系 统 梳理 了 中 国 在 海洋 垃圾 和 微 塑 料 方 

面 开展 的 基础 研究 及 监测 成 果 ， 特 别 是 历次 近 岸 海域 

海洋 大 型 垃圾 监测 、 环 球 海洋 综合 科学 考察 、 南 极 和 

北极 科学 考察 等 工作 中 调查 实测 及 业务 监测 数据 ， 并 

同 中 国 海洋 生态 环境 状况 公报 、 国 际 期 刊 发 表 的 文献 

数据 紧密 衔接 ， 为 我 国 了 解 海洋 塑料 垃圾 和 微 塑料 的 

污染 现状 及 开展 有 效 治理 提供 可 靠 的 监测 数据 集 。 数 

据 集 监测 结果 显示 : O 2015 年 以 来 中 国 近 海 漂 浮 垃 

圾 丰 度 呈现 减少 趋势 。2018 年 中 国 近 海 漂 浮 垃 圾 丰 度 

FE 2010—2014 年 的 平均 丰 度 (3 207 个 /km  ) FKE 

225%, D 大 洋 与 极地 等 区 域 均 有 微 塑 料 存在 ， 其 

中 绕 南 极 大 洋 海 水 中 的 漂浮 微 塑 料 呈 现 局 部 丰 度 较 高 

的 分 布 特征 ， 临 近 南 极 大 陆 的 典型 海域 中 微 塑 料 的 种 

类 存在 多 元 化 ， 人 类 活动 已 对 南极 生态 环境 造成 直接 

或 间接 的 破坏 。 

(2) 在 保护 海洋 生态 系统 方面 。 在 过 去 的 半 个 

多 世纪 中 ， 全 球 沿 海 红 树 林 数 量 急 速 下 降 ， 造 成 了 一 

系列 的 生态 环境 问题 。 红 树林 的 保护 、 恢 复 和 可 持 

续 管理 已 成 为 SDG 14.2 实现 的 关键 之 一 。 为 了 更 加 

准确 、 客 观 地 把 握 我 国 及 全 球 红 树 林 的 实际 状况 ， 

并 支持 从 动态 的 角度 来 分 析 红 树林 这 些 年 来 的 退化 

与 恢复 的 时 空 特征 ， 我 国 科 人 研 工作 者 基于 地 球 大 数 

据 ， 特 别 是 长 时 间 序 列 、 多 源 卫 星 遥 感 数据 ， 研 发 集 

成 面向 对 象 、 多 层 决策 树 与 人 工 智能 结合 的 红 树 林 
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遥感 分 类 技术 ， 构 建 了 目前 范围 监测 时 间 跨 度 最 大 
( 1973—2020 年 中 国 30 m 分 辨 率 ) "" 、 空 间 精 度 最 
高 (2020 年 全 球 10 m 分 辩 率 ) 的 红 树 林 空 间 分 布 监测 
数据 集 。 数 据 集 监测 结果 显示 : DO 1973—2000 年 中 
国 红 树 林 面 积 呈 减少 趋势 ，2000 一 2020 年 中 国 红 树 林 
面积 呈 增 加 趋势 ， 其 中 2015 一 2020 年 红 树林 面积 增加 
最 为 显著 ，2020 年 全 国 红 树 林 总 面积 基本 达到 1980 年 
IKE, Q “海上 丝绸 之 路 ”沿线 红 树 林 分 布 占 全 球 
红 树 林 总 面积 的 一 半 以 上 。 该 地 区 受 人 类 活动 和 自然 
灾害 的 影响 突出 ， 对 红 树 林 的 侵占 和 破坏 较为 明显 ， 
其 中 84.2% 的 亚洲 国家 在 1990 一 2020 年 间 红 树林 面积 
总 体 呈 持续 减少 趋势 。 

(3) 在 保障 海洋 安全 方面 。 海 洋 中 的 有 害 藻 华 
能 够 通过 多 种 途径 ， 如 产生 毒素 、 危 害 海洋 生物 、 
破坏 海洋 生态 环境 、 影 响 海水 属性 等 ， 威胁 人 类 健 
康 和 生态 安全 ""。 有 害 藻 华 灾害 的 有 效 监 测 和 抵御 
Æ SDG 14.1 和 SDG 14.2 实现 的 关键 影响 因素 。 针 
对 中 国有 害 藻 华 灾害 频 发 的 渤海 海域 ，CASEarth 基 
于 渤海 区 域 实际 站 点 监测 数据 ,结合 中 国 及 渤海 周 
边 三 省 一 市 海洋 环境 状况 公报 和 《中 国 海洋 灾害 公 
报 》《 中国 海 洋 年 鉴 》《 中 国 赤 潮 灾害 调查 与 评价 
( 1933—2009 ) 》 等 文献 资料 ， 系 统 构 建 了 渤海 海 
域 1952 一 2017 FA EHIE ( 赤潮 ) 事件 数据 集 产 
品 ， 并 推动 原 位 观测 和 遥感 观测 在 有 害 藻 华 监测 中 的 
应 用 ， 提 高 观测 的 实时 性 和 连续 性 5。 数 据 集 监测 结 
RET: 渤海 海域 有 害 江华 原因 呈现 多 样 化 、 小 型 化 
和 有 害 化 的 演变 趋势 ， 有 害 菠 华发 生 的 热点 区 域 由 潮 
海湾 转移 至 秦皇岛 近 岸 海域 。 

(4) 在 海洋 的 可 持续 经 济 利用 方面 。 在 全 球 社 
会 经 济 不 断 发 展 、 人 口 迅 速 增加 和 人鱼 类 资源 已 遭 到 过 
度 捕捞 的 背景 下 ， 海 洋 水 产 养殖 为 全 球 食品 安全 和 经 
济 发 展 作出 了 重要 贡献 。 然 而 ， 水 产 养殖 规模 的 无 序 
增长 及 不 合理 分 布 也 会 对 近海 生态 系统 造成 显著 的 影 
响 (如 造成 生物 多 样 性 下 降 、 近 海水 质 污染 等 ) ， 最 


终 导致 海水 养殖 不 可 持续 。 因 此 动态 、 客 观 的 水 产 养 

殖 数据 对 SDG 14.2, SDG 14.7 和 SDG 14.c 的 实现 具 

有 重要 的 意义 。 传 统 水 产 养 殖 规模 的 数据 主要 依靠 层 

级 填报 统计 获取 ,长 期 存在 部 分 区 域 统计 不 及 时 与 统 

计 不 准确 的 问题 。 针 对 这 个 难题 ，CASEarth 专项 组 织 

相关 专家 ， 基 于 地 球 大 数据 和 人 工 智 能 方法 ， 已 经 生 

产 了 10 m 空间 分 辩 率 的 中 国 区 域 2015 一 2020 年 3 期 

滨海 养殖 池 数 据 集 和 全 球 区 域 2020 年 1 期 滨海 养殖 

池 数 据 集 ， 以 及 30 m 空间 分 辩 率 的 中 国 区 域 2017 一 

2020 年 4 期 近海 徐 式 养殖 分 布 动态 监 测 数 据 集 。 效 

据 集 监测 结果 显示 : O 2020 年 中 国 滨海 养殖 池 面 积 

为 9000 km ， 约 占 全 球 滨海 养殖 池 总 面积 的 26%。 

2015—2020 年 ， 中 国 滨海 养殖 池 面 积 持续 下 降 ， 

5 年间 滨海 养殖 池 面 积 减 少 了 1 700 km ， 相 对 减少 率 

达 15.9%, @ 2017—2020 年 我 国 近 海 徐 式 养殖 面积 总 

体 呈 增长 趋势 ， 但 近 2 年 增长 速度 变 缓 ; 90% 以 上 的 

徐 式 养殖 区 分 布 在 近海 的 12 海 里 ( 约 22.224 km ) 范 

围 内 。 

2.2 AMY RT SDG 14 中 部 分 指标 的 评估 和 分 析 
方法 ， 促 进 了 实施 办 法 的 本 地 化 和 策略 选择 的 
科学 化 
(1) 在 海洋 生态 系统 健康 评估 方面 。 要 实 

现 SDG 14， 最 重要 的 途径 之 一 是 从 保持 海洋 生态 健 

康 的 目标 出 发 ， 建 立 以 海洋 生态 系统 为 基础 的 海洋 管 

理 模 式 "1。 海 洋 生 态 系 统 健康 评估 作为 海洋 管理 和 开 

发 利用 的 重要 工具 手段 ， 可 以 为 海洋 生态 环境 保护 、 

生态 管理 等 提供 重要 的 科学 依据 ""。 目 前 ， 我 国 海洋 

生态 系统 健康 评估 已 初步 实现 充分 考虑 气象 、 水 文 、 

化 学 、 生 物 等 要 素 演变 趋势 及 相互 关系 ,借助 地 球 大 

数据 平台 的 数据 优势 ， 基 于 海域 生态 系统 结构 、 服 务 

功能 、 生 态 问 题 及 灾害 等 各 项 特 年 ， 完 成 评估 数据 

第 选 、 标 准 制定 和 卡片 式 健康 评估 报告 生成 。 这 样 就 

可 以 将 原始 观测 数据 通过 评估 ， 转 化 成 管理 决策 所 需 

要 的 直观 科学 信息 ， 直 接 服务 于 国家 相关 决策 和 近海 
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开发 管理 工作 。 该 评估 模型 和 方法 已 在 我 国 的 四 十 里 
湾 、 胶 州 湾 、 大 亚 湾 等 典型 湾 区 得 到 应 用 ， 取 得 了 较 
理想 的 应 用 效果 1。 

(2) 在 高 性 能 数值 预报 和 情景 模拟 方面 。 伴 随 我 
国 高 性 能 计算 能 力 的 大 幅 提 升 ， 将 海洋 实时 监测 数据 
同 数值 预报 和 情景 模拟 系统 紧密 结合 ， 挖 气 这 些 大 数 
据 背 后 隐藏 的 有 用 信息 ， 更 有 效 服 务 SDGs 的 实现 ， 
当前 已 得 到 高 度 认 可 。 目 前 ， 在 海平 面 上 升 多 情景 淹 
没 模拟 方面 已 取得 了 系列 成 果 王 ; 同时 ， 在 基于 海洋 
环境 数值 预报 系统 开展 的 微 塑 料 “ 源 一 区 ”迁移 扩 
散 模 拟 、 大 型 藻 藻 华 漂移 轨迹 短期 预测 中 、 台 风 风 暴 
浏 淹没 区 预测 与 辅助 决策 等 方面 正 开展 大 量 的 研究 工 
作 。 这 些 模 型 方法 的 实现 将 为 海洋 灾害 、 海 洋 污 染 的 
高 效 防治 提供 更 有 利 的 技术 支撑 。 


3 地 球 大 数据 促进 海洋 可 持续 发 展 建议 


中 国政 府 一 直 高 度 重视 和 支持 联合 国 海洋 可 持续 
发 展 的 相关 议程 。2015 年 以 来 ， 在 加 快 建设 海洋 强 
国 等 战略 目标 引领 下 ， 中 国 海洋 事业 飞速 发 展 ， 在 大 
力 减少 海洋 污染 、 科 学 恢复 海洋 生态 、 合 理 扩 展 海洋 
经 济 等 方面 部 取得 了 显著 的 成 果 。 但 是 ， 从 世界 范 
围 看 ， 海 详 生态 系统 退化 的 危机 并 没有 减弱 ， 反 而 有 
加 剧 的 风险 。 同 时 ， 由 于 中 国治 海地 区 人 口 密集 、 经 
济 发 展 迅 速 ， 对 海洋 资源 的 需求 大 ， 中 国 海洋 可 持续 
发 展 面临 严峻 的 挑战 下 。 为 更 好 地 促进 海洋 可 持续 发 
展 ， 提 出 3 点 建议 。 

(1) 积极 参与 国际 社会 地 球 大 数据 的 共享 与 应 
用 。 利 用 地 球 大 数据 技术 和 方法 提供 更 多 好 用 、 适 
用 的 支撑 SDG 14 实现 的 数据 产品 。 通 过 搭建 地 球 大 
数据 共享 平台 、 在 线 计算 平台 、 数 据 服务 平台 ， 从 共 
享 、 服 务 、 应 用 层面 ， 打 破 海洋 科学 数据 获取 与 文 
FE SDGs 实现 之 间 的 共享 壁垒 ， 解 决 发 展 中 国家 在 数 
据 收集 方面 的 能 力 瓶 贷 ， 促 进 数 据 和 知识 的 及 时 共享 
和 传播 ， 不断 推 进 海洋 科学 数据 与 可 持续 发 展 管理 决 
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策 的 有 机 结合 ， 更 好 地 推动 海洋 可 持续 发 展 事业 取得 
实际 的 效果 。 

(2) 进一步 重视 和 加 强 科技 创新 在 SDG 14 实现 
中 的 驱动 作用 。 联 合 国 秘书 长 安东尼 奥 : 古 特 雷 斯 在 
《2019 年 可 持续 发 展 目标 报告 》 中 指出 ， 要 推动 实 
现 SDGs 所 需 的 社会 和 经 济 转型 ， 需 要 更 深入 、 更 快 
速 地 响应 ， 需 要 更 好 地 利用 数据 、 科 学 技术 和 创新 ， 
需要 形成 支撑 SDGs 实现 的 更 加 智能 化 解决 方案 。 这 
和 我 国 的 科技 创新 战略 是 一 致 的 。 因 此 ， 需 要 进一步 
将 建设 海洋 强国 战略 同 科技 创新 战略 紧密 衔接 ， 重 视 
和 加 强 地 球 大 数据 、 海 洋 资源 、 海 洋 生 态 、 海 洋 环境 
和 海洋 工程 等 一 批 关键 核心 技术 的 突破 ， 以 驱动 SDG 
14 的 顺利 实现 。 

(3) 积极 推动 建立 海域 协同 的 综合 监测 与 治理 
体系 ， 深 度 参 与 联合 国 海洋 治理 计划 。 习 近 平 总 书 
记 关 于 海洋 命运 共同 体 论述 ， 深 刻 曾 明 了 保护 和 可 持 
续 利 用 海洋 和 海洋 资源 需要 各 国 携 手 共 治 才 能 达到 最 
理想 的 效果 。 依 据 《 联 合 国 海洋 法 公约 》， 我 国 一 方 
面 要 积极 参与 国际 海洋 治理 机 制 和 治理 规则 的 制定 ， 
积极 探索 推动 建设 公正 合理 的 海域 协同 的 综合 监测 与 
治理 体系 ， 坚 决 维护 我 国 及 发 展 中 国家 的 海洋 权益 。 
男 一 方面 要 进一步 深度 参与 联合 国 海洋 治理 计划 ， 比 
如 正在 开展 的 “联合 国 海洋 科学 促进 可 持续 发 展 十 年 
(2021 一 2030 年 ) 实施 计划 ”等 。 在 国际 上 积极 展 
现 我 国 利用 地 球 大 数据 等 科技 手段 促进 海洋 可 持续 发 
展 方面 取得 的 成 果 ， 提 高 我 国 在 联合 国 海洋 领域 的 影 
响 力 和 决策 权 ， 通 过 贡献 中 国 方案 和 中 国 智 慧 促 进 全 
球 SDG 14 的 最 终 实 现 。 
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Big Earth Data in Support of Marine Sustainable Development 


WANG Futao”” YU Rencheng’ LI Jingxi* MAO Dehua’ WANG Chengyi” JIA Mingming? LIAO Jingjuan'” 
HU Ziyuan? GU Haifeng WEI Qinsheng* ZHANG Li'* TANG Shilin’ 
(1 Aerospace Information Research Institute, Chinese Academy of Sciences, Beijing 100094, China; 
2 International Research Center of Big Data for Sustainable Development Goals, Beijing 100094, China; 
3 Institute of Oceanology, Chinese Academy of Sciences, Qingdao 266071, China; 
4 First Institute of Oceanography, Ministry of Natural Resources, Qingdao 266061, China; 
5 Northeast Institute of Geography and Agroecology, Chinese Academy of Sciences, Changchun 130102, China; 
6 Third Institute of Oceanography, Ministry of Natural Resources, Xiamen 361005, China; 
7 South China Sea Institute of Oceanology, Chinese Academy of Sciences, Guangzhou 510301, China ) 
Abstract The health and safety of marine ecosystems are directly related to the health and well-being of all mankind. Factors such as 
insufficient effective monitoring data and lack of scientific decision-making information have affected the smooth implementation of 
the marine sustainable development goals (SDG 14) to a certain extent. Big Earth Data possesses macroscopic, dynamic and objective 
monitoring capabilities, and can play an important role in supporting the realization of the sustainable development goals of the ocean. 
With the support of the Strategic Priority Research Program of Chinese Academy of Sciences, and based on technologies and methods 
related to Big Earth Data, China has effectively carried out specific practices such as the production of missing ocean data sets and the 
construction of target localization models. Based on the above analysis, the study puts forward suggestions such as actively participating 
in the sharing of Big Earth Data in the international community, strengthening the drive of scientific and technological innovation in the 
realization of sustainable marine development goals, and deep participation in the United Nations Ocean Governance Plan. 


Keywords Big Earth Data, marine sustainable development, Sustainable Development Goals (SDGs) 


N 


王 福 涛 中 国 科学 院 空 天 信息 创新 研究 院 副 研究 员 。 主 要 从 事 地 球 大 数据 支撑 海洋 可 持 
续 发 展 、 重 特大 灾害 遥感 监测 评估 工作 。 先 后 承担 国家 高 分 辨 率 对 地 观测 系统 重大 专 
项 、 国 家 重点 研发 计划 、 国 家 自然 科学 基金 、 中 国 科学 院 战 略 性 先导 科技 专项 (AR) 
等 科研 项 目 。 中 国 科 学 院 青 年 创新 促进 会 会 员 ，《 膛 感 学 报 》 编 委 。 发 表 学 术 论 文 54 
篇 ， 出 版 专著 (图 集 ) 13 部 ， 授 权 国 家 发 明 专 利 6 项 。 先 后 获得 科学 技术 部 遥感 青年 科 
技 人 才 创 新 资助 、 全 国 优秀 地 图 作品 莫 秀 奖 、 青 年 测绘 地 理 信 息 科 技 创 新 人 才 奖 


E-mail: wangft@aircas.ac.cn 


*Corresponding author 


938|2021 年 .第 36 卷 .第 8 期 


刊 


202303.08793v1 


chinaXiv 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


地 球 大 数据 支撑 海洋 可 持续 发 展 


WANG Futao Associate Researcher of Aerospace Information Research Institute, Chinese Academy of Sciences (CAS), Member of 
Youth Innovation Promotion Association of CAS, and Editorial Board Member of Journal of Remote Sensing. He is mainly engaged 
in Big Earth Data to support sustainable development of the ocean and remote sensing monitoring and assessment of major disasters. 
He has undertaken national research projects sponsored by National Science and Technology Major Program of China on High 
Resolution, National Key Research and Development Program of China, National Natural Science Foundation of China, and the sub- 
projects of Category A Strategy Priority Research Program of Chinese Academy of Sciences. He has published 54 academic papers and 
13 monographs (atlases), and has 6 authorized national invention patents. He has been awarded a series of honors such as the Remote 
Sensing Young Scientific and Technological Talent Innovation Grant of Ministry of Science and Technology, the Pei Xiu Award for 
National Outstanding Map Works, and the Young Mapping and Geographic Information Science and Technology Innovation Talent 


Award. E-mail: wangft@aircas.ac.cn 


Mitte: 张帆 


@ 中 周作 学院 院 刊 939 


